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A. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI
SOLARNEJ



PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy instalacji
podgrzewania wody basenowej oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu
0 zastosowanie systemu solarnego dla Zespotu Basendw Delfin, ul. Gombrowicza 49,
38-700 Ustrzyki Dolne

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji w zakresie niezbednym do
uzyskania odpowiednich pozwolen na wykonanie instalacji oraz sporzadzenia
kosztorysu inwestorskiego. Projekt przyczyni sie rowniez do wykorzystania przez
Zamawiajgcego zrodet energii odnawialnej i wprowadzenia przyjaznych dla srodowiska

nosnikow energii.

ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje:
czes¢ technologiczno — mechaniczng systemu solarnego zasilanego przez zespot 120
kolektorow stonecznych, wraz z ukladami wspotpracujacymi z istniejaca instalacjg

przygotowania cieptej wody uzytkowej na cele sanitarne oraz basendw kapielowych.

Podstawe formalng dokumentacji stanowi umowa zawarta pomiedzy
Inwestorem - Gmina Ustrzyki Dolne, ul. Kopernika 1, 38-700 Ustrzyki Dolne
a firmg ,SOLARPOL"” Polskie Centrum Energii Odnawialnej ul. Zagumnie 49, 32-440

Sutkowice.
Podstawe opracowania stanowig:

udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane
uzgodnienia z Inwestorem w trakcie wizji lokalnej
wytyczne projektowania wykonywanych instalacji

normy i przepisy obowigzujgce w kraju

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Zespot Basendw Delfin, zlokalizowany jest w Ustrzykach Dolnych przy ulicy
Gombrowicza 49. Jest to kompleks basenowo — rekreacyjno — sportowy z basenami,
sitowniami i innymi atrakcjami stuzgacymi podniesieniu sprawnosci fizycznej
uzytkownikéw. Ciepto na cele technologiczne kompleksu (c.o., c.w.u., podgrzewanie
wody basenowej) jest obecnie dostarczane przez Przedsiebiorstwo Energetyki

Cieplnej.



OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Przyjete rozwigzanie ideowe przewiduje redukcje kosztéw ponoszonych przez
Zespo6t Basendw Delfin - w Ustrzykach Dolnych na podgrzanie wody basenowej oraz
przygotowywanie cieptej wody uzytkowej. Redukcja kosztéw nastapi w efekcie
zastosowania systemu odnawialnych zrédet energii opartego na zespole kolektoréw

stonecznych.

Zalozenie projektowe przewiduje wspomaganie systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej oraz wody basenowej za posrednictwem systemu solarnego, a tym
samym czesciowe zastgpienie energii pozyskiwanej ze zrédel konwencjonalnych,

energig stoneczng pozyskiwang przez system solarny.

Tak pozyskana energia bedzie wykorzystywana do podgrzewania wody
basenowej oraz wody zgromadzonej w nowoprojektowanych podgrzewaczach
pojemnosciowych systemu solarnego. Podgrzana woda zasili istniejgcy system

przygotowania cieptej wody uzytkowej w kompleksie.

Kolektory sloneczne zostang rozmieszczone na konstrukcji wsporczej
w terenie. Sposob rozmieszczenia i potaczenia kolektoréw jest oparty o wytyczne
producenta i ma zapewni¢ optymalne warunki pracy systemu solarnego. Szczegoty
rozmieszczenia pokazane zostaly na rysunku nr 01. Kolektory stoneczne zostang

zamontowane na konstrukcji wsporczej zapewniajgcej odpowiednie ich nachylenie.

Instalacja  solarna  tgczy  kolektory  stoneczne z  wezownicami
nowoprojektowanych podgrzewaczy pojemnosciowych o facznej pojemnosci 4000 dm?.
Gtéwne elementy instalacji solarnej to zesp6t kolektoréw stonecznych, pompa solarna,
uktad regulacji automatycznej, zespot naczyn przeponowych, oraz pojemnosciowe

wymienniki ciepta oraz wymienniki basenowe.

Szczegobtowy schemat projektowanej instalacji zostat przedstawiony na rysunku

nr 03 zatagczonym do opracowania.

CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO SYSTEMU INSTALAC JI
SOLARNEJ

Projektowany system solarny zasilany bedzie przez baterie 120 kolektorow
stonecznych. Kolektory planuje sie umiesci¢ w terenie na konstrukcji wsporczej, pod
katem 45° Kolektory bedg skierowane na potudnie (rys 01). Instalacja solarna
w budynkach zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur ze stali weglowej,

ocynkowanych, tgczonych zaciskowo, natomiast w wykopach bedzie prowadzona



rurami stalowymi preizolowanymi. Rurami preizolowanymi nalezy wejs¢ z wykopéw do
wnetrza budynku (za Sciane).

Medium transferowym obiegu kolektoréw stonecznych jest wodny roztwor
glikolu propylenowego z dodatkami antykorozyjnymi. Instalacje projektuje sie jako
cisnieniowg w ktorej obieg nosnika ciepta jest wymuszony przez pompe obiegowa.
Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem cisnienia za pomocg
zaworu bezpieczenstwa oraz za pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego.

Przewody instalacji solarnej planuje sie prowadzi¢ od kolektorow stonecznych
rurami stalowymi nierdzewnymi po zewnatrz a nastepnie wykopem za pomoca rur
stalowych preizolowanych do budynku basenu i przebiciem przez $ciane bezposrednio
do podbasenia (rys. 02, 03). Rury glikolowe poza wykopem na zewnatrz prowadzié¢
rurami ze stali nierdzewnej, wewnatrz budynku rurami ze stali weglowej ocynkowanymi
laczonymi metodg zaciskowg (potaczenia tych rur nalezy uszczelnia¢ oringami
z kauczuku fluorowego o podwyzszonej wytrzymaitosci na wysokie temperatury).

Wszystkie przewody nalezy zaizolowac otuling odpowiednig dla warunkéw
umieszczenia przewoddéw. Przewody nalezy mocowaé do istniejacych przegrod
budowlanych. Do instalacji glikolowej prowadzonej na zewnatrz stosowac otuline HT
0 podwyzszonej odpornosci na wysokie temperatury, dla przewodow wewnatrz
budynku stosowacC otuline skalng pokrytg zbrojong folig aluminiowa. Rurociagi
prowadzone na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo materialem odpornym na
mozliwos¢ uszkodzen mechanicznych i szkodliwego dziatania promieni UV.

UWAGAI!!! Polaczenie rury ze stali nierdzewnej z rur g ze stali w eglowej
(rura preizolowana) nale zy wykona € za pomoc a przektadki (wstawki) mosi eznej

0 minimalnej dlugo $ci 50 mm.

System solarny zaprojektowano w taki sposéb, aby w przysziosci byta
mozliwos¢ jego rozbudowy. Odpowiednio dobrane srednice rur  prowadzonych
wewnatrz budynku basenu (r.st.0oc.g76,1x2) umozliwig dotozenie dodatkowych

odbiornikow ciepta (baseny rekreacyjne) analogicznie jak projektowane.

POMIESZCZENIE TECHNICZNE

Przed wprowadzeniem zbiornikbw i innych urzadzen instalacji solarnej
pomieszczenie podbasenia nalezy przygotowac poprzez:
- wykonanie postumentow pod zasobnikami solarnymi,
- wykonanie odcinka kanalizacji z kratkg kanalizacyjng w poblize zasobnikow
a nastepnie ptytkowanie posadzki pod zbiornikami,
- ptytkowanie $cian za zbiornikami do wysokosci dolnej krawedzi kanatu

wentylacyjnego),



- montaz szyny wyrdwnujacej potencjat.
- doprowadzi¢ zasilanie elektryczne z istniejgcej rozdzielni elektrycznej

(rozdzielnie zaznaczono na rys. 02)

KOLEKTORY StONECZNE

Dobor liczby kolektorow stonecznych jest uzalezniony od zapotrzebowania
na energie cieplng instalacji, oraz mozliwosci montazowych charakteryzujgcych obiekt,

a uwarunkowanych dostepng powierzchnig do montazu kolektorow.

Projektowany cisnieniowy system solarny jest oparty na kolektorach ptaskich
0 budowie meandrycznej. Kolektory stoneczne powinny posiada¢ wejscie na czujnik

temperatury w obudowie aby usprawni¢ dziatanie automatyki.

Tab.1. Minimalne wymagania dla kolektora stonecznego

Typ kolektora stonecznego: kolektor ptaski

Minimalna powierzchnia absorbera: | 2,35 m?

Materiat absorbera: miedz lub aluminium
Plyn solarny: niepalny, wodny roztwor glikolu propylenowego
0 zawartosci wody maksimum do 50%

Minimalna sprawnos¢ optyczna
w odniesieniu do apertury:

Maksymalny wsp6tczynnik strat al: | 3,7 W/m°K

81 %

Maksymalny wspétczynnik strat a2: | 0,017 W/m?K?

Szkio kolektora: szyba hartowana grubosci 4mm

Powyzsze dane kolektora stonecznego powinny by¢ potwierdzone certyfikatem
wydanym przez akredytowang jednostke certyfikujaca, zgodnos¢ z normg PN — EN
12975-1: ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne — Czesc¢
1: Wymagania ogélne”, ktérego integralng czescig powinno by¢ sprawozdanie z badan
kolektoréw, przeprowadzonych zgodnie z normg PN EN-12975-2, wykonane przez

akredytowane laboratorium badawcze.

Na podstawie obliczeniowego zapotrzebowania na energie do przygotowania
cieptej wody uzytkowej dobrano system solarny ziozony ze 120 kolektorow
stonecznych, ktéry pozwoli na osiggniecie mocy maksymalnej dostarczanej rzedu
231,6 kW.

Po zamontowaniu zespotu 120 kolektoréw stonecznych o tacznej powierzchni
absorpcyjnej wynoszacej 283,2 m?, oraz zalozonej 70% sprawnosci catego systemu
projektowane rozwigzanie pozwoli uzyska¢ okoto 98700 kWh energii cieplnej
w miesigcach letnich. Warto$é ta wynika z przyjecia zatozenia, ze z 1m* powierzchni
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absorpcyjnej kolektora stonecznego mozna uzyskac¢ okoto 500 kWh energii cieplnej
w sezonie letnim tj. od czerwca do sierpnia. Instalacja nie oddziatuje negatywnie na
srodowisko, przeciwnie wptywa na redukcje emisji gazoéw cieplarnianych do atmosfery
poprzez wykorzystanie odnawialnego zrédta energii w postaci promieniowania

stonecznego.

Przy doborze ilosci kolektoréw stonecznych skorzystano z danych uzyskanych
od Uzytkownika obiektu (Zamawiajgcego), dotyczacych zuzycia wody w obiekcie.
Instalacje solarng planuje sie wykonac¢ w celu pozyskania alternatywnego zrodta ciepta,
oraz zmniejszenia kosztéw ogrzewania c.w.u.. Przy ostatecznym doborze ilosci

kolektoréw wzieto réwniez pod uwage mozliwosci ich rozmieszczenia.

Po uzgodnieniu z Uzytkownikiem obiektu oraz z Inwestorem przyjeto liczbe kolektorow

w ilosci 120 szt. o tacznej powierzchni absorpcji nie mniejszej niz 283,2m?.

OBIEGOWA POMPA SOLARNA

Przeptyw czynnika solarnego w instalacji kolektoréw stonecznych zapewnia
pompa solarna umieszczona W pomieszczeniu technicznym (podbasenie).
Dobér obiegowej pompy solarnej jest podyktowany wielkoscig oporéw przeptywu
i wielkoscig przeptywu czynnika, czyli maksymalnym wydatkiem objetosciowym,
ktory zalezy od obstugiwanej liczby kolektoréw stonecznych.

Zadaniem pompy solarnej jest wymuszenie obiegu plynu solarnego
od kolektorow stonecznych do wezownic projektowanych zasobnikéw c.w.u. oraz
wymiennikbw basenowych.

Dobrano pompe o nastepujgcej charakterystyce: Q= 10,08 m*h; Hg= 8,5 mH,O.

Energia cieplna pozyskiwana z kolektoréw stonecznych bedzie przekazywana
wedle ustawionych priorytetow wodzie basenowej dla basenéw zewnetrznych, wodzie

zgromadzonej w nowoprojektowanych zbiornikach c.w.u. oraz wodzie dla basenu
krytego.

ZASOBNIKI SOLARNE

Do systemu solarnego ztozonego z 120 kolektorow stonecznych zastosowano

cztery jednowezownicowe zasobniki o pojemnosci 1000 dm?® kazdy.

Glowng czescig podgrzewacza jest zbiornik, w ktorym znajduje sie
podgrzewana woda oraz wezownica, w ktorej znajduje sie czynnik grzewczy. Zbiornik
jest z zewnatrz ocieplony izolacjg. Od strony cieptej wody zbiornik pokryty jest emalig

zgodng z DIN 4753 i posiada wbudowang anode magnezowa.
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10.

11.

12.

Wyposazenie dodatkowe zbiornika stanowi termometr, anoda magnezowa,

kotnierz rewizyjny, oraz krociec do montazu grzaitki elektrycznej.

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI SOLARNEJ

Funkcja zabezpieczenia projektowanej instalacji przed nadmiernym wzrostem
ciSnienia jest realizowana przez naczynie wzbiorcze, oraz zawor bezpieczenstwa.
Urzadzenia zabezpieczajace nalezy instalowaC po stronie zimnej czynnika
obiegowego.

Dobor zabezpieczen instalacji solarnej opiera sie o wytyczne producenta
kolektorow stonecznych. Minimalna wymagana pojemnos¢ przeponowego naczynia

wzbiorczego zalezy od pojemnosci glikolowej instalacji solarnej.

Glikolowa instalacja solarna zasilajgca obiekt zostala zabezpieczona
przeponowym naczyniem wzbiorczym na kréécu powrotnym do kolektorow
stonecznych, oraz zaworem bezpieczenstwa na cisnienie 6 bar. Dodatkowo dla
zabezpieczenia membrany naczynia wzbiorczego przed wysokg temperaturg,

zastosowano naczynie schtadzajace o odpowiedniej pojemnosci.

Dla systemu instalacji solarnej skladajacego sie ze 120 kolektoréw stonecznych -
dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci 300 dm® (ozn. NPS rys.03), naczynie
schtadzajace o pojemnosci 60 dm® (ozn. NS rys.03)., oraz zawér bezpieczefAstwa 20
mm / 6 bar (ozn. ZBS rys.03).

Bezposrednio pod kroccem wylotowym zaworu bezpieczenstwa na instalacji
solarnej nalezy przewidzie¢ ustawienie naczynia zbiorczego, ktore umozliwi
zgromadzenie glikolu w przypadku zadziatania zaworu bezpieczenstwa i ponowne

napetnienie instalacji (np. pusty kanister po glikolu).

Uzupetnianie instalacji ptynem solarnym musi by¢ wykonane wytgcznie przez

uprawniony do tego serwis.

ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Za prawidtowe odpowietrzenie instalacji glikolowej odpowiedzialne bedg zawory

odpowietrzajgce oraz separatory powietrza (rys.02, 03).

ROWNOWAZENIE INSTALACJI

Zrownowazenie ukladow, czyli zapewnienie réwnomiernych rozptywow

umozliwiajg zastosowane zawory regulacyjne na poszczegoélnych odgatezieniach
9



13.

14.

15.

16.

do kolektorow stonecznych. Zastosowano zawory regulacyjne z kré¢cami pomiarowymi
o $rednicach odpowiednich dla poszczegdlnych przeptywow. Nalezy sporzadzi¢

protokot z przeprowadzenia regulacji uktadu i wpisa¢ do protokotu uzyskane wyniki.

INSTALACJA WODNA PROJEKTOWANEGO SYSTEMU

Instalacja wodna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur
polipropylenowych (odcinki przesylajagce wode o podniesionej temperaturze nalezy
wykonac z rur PP stabilizowanych, natomiast odcinki wody zimnej z rur PP standard).
Przewody instalacji wodnej bedg prowadzone wewnatrz obiektu i mocowane do

istniejacych przegréd budowlanych.
INSTALACJA WODY BASENOWEJ

Instalacja technologiczna wody basenowej wykonana jest z rur PVC — U
laczonych poprzez klejenie. Obiegi wody basenowej stanowig obiegi zamkniete. Woda
z niecek basenowych jest dezynfekowana chemicznie i dalej jest ttoczona na filtry
(ztoza piaskowe) gdzie podlega oczyszczeniu z czastek statych, nastepnie ponownie
trafia do niecek basenowych. Woda ta bedzie podgrzewana z systemu solarnego
poprzez projektowane wymienniki ciepta B1000 (jeden wymiennik na jedng niecke
przewidziang do podgrzewu przez system solarny). Oprécz podgrzewu z instalacji
solarnej istnieje mozliwo$¢ podgrzewu wody basenowej dla basenow krytych poprzez

wymienniki istniejgce.

ZASILANIE UKLADU ZIMN A WODA

W projektowanym uktadzie przewiduje sie zasilenie projektowanych zasobnikéw
solarnych wodg z przewodu doprowadzajgcego wode do istniejgcej wymiennikowni.

Odpiecia wykonac¢ w miejscach jak na schemacie rys.03.

UKLAD PRZEGRZEWU ZBIORNIKOW SOLARNYCH

W celu wyeliminowania grozby namnozenia sie w zasobnikach solarnych
bakterii Legionella, zastosowano uktad przegrzewu zbiornikébw - pompa obiegowa
(ozn. PP, rys. 03), ma za zadanie wykonanie przegrzewu zbiornikbw solarnych wodg
z ukfadu podgrzewu c.w.u. (powyzej 70C) - Pompa b edzie zainstalowana w ukladzie
pomiedzy projektowanymi zasobnikami solarnymi c.w.u., a istniejgcym wezlem
cieplnym. Dezynfekcja termiczna zbiornikow powinna sie odbywaé w sytuacji niskiego

nastonecznienia - nie rzadziej niz raz w tygodniu.
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17.

18.

19.

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI WODNEJ

Zabezpieczenie uktadu instalacji wodnej przed nadmiernym wzrostem cisnienia
zostalo zrealizowane przez zastosowanie naczynia przeponowego oraz zaworéw
bezpieczenstwa. Dla czterech zasobnikéw o pojemnosci 1000 | kazdy, dobrano dwa
naczynia przeponowe wodne o pojemnosci 200 dm® kazde (ozn. NP rys.03) oraz

zawory bezpieczenstwa 20 mm / 6 bar (ozn. ZB rys.03).

SIEC PREIZOLOWANA

Rury preizolowane nalezy prowadzi¢c w wykopie zgodnie z rysunkiem 04
oraz szczegbtem pokazanym na rys. 03. Podczas montazu nalezy uwaza¢ aby nie
doprowadzi¢ do uszkodzenia izolacji rur. Po utozeniu rur a przed ich zasypaniem
nalezy dokona¢ sprawdzenia szczelnosci ukiadu oraz szczelnosci i1 jakosci
wykonanych potaczen spawanych. Wykopem nalezy rowniez poprowadzi¢ przewody
elektryczne z podbasenia do czujnikdw w kolektorach stonecznych zabezpieczone rurg
Opto. Zakonczenia rurociggow preizolowanych nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem
sie wody rekawami termokurczliwymi zgodnie z zaleceniami producenta. Przejscie
przez $ciane budynku nalezy wykonaé w pierscieniach ochronnych zgodnie

ze szczegOlem pokazanym na rys. 03 oraz zaleceniami producenta rur.

Ze sprawdzenia szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét. Wykonawca tych prac

powinien posiada¢ doswiadczenie w wykonawstwie podobnych instalaciji.

UKLAD AUTOMATYKI

Dzialanie  uktadu kontroluje  zesp6t dwoch  sterownikébw  swobodnie
programowalnych z zabudowanymi wyswietlaczami LCD wraz z modutami rozszerzeh
I/0 wyposazonymi w liczbe wejs¢ i wyjs¢ zgodnie ze schematem technologicznym
pozwalajacy na sterowanie urzadzeniami wykonawczymi posrednio poprzez
przekazniki przemystowe zabudowane na szynie TH35 w rozdzielnicy sterujacej RS.
Zastosowano réwniez swobodnie programowalny kolorowy panel dotykowy HMI.
Komunikacja pomiedzy sterownikami, modutami rozszerzen i panelem HMI odbywa sie

z wykorzystaniem protokotow transmisji modus rtu poprzez standard RS485/RS232.
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Rozdzielnica RS sterujgca systemem solarnym wykonana w obudowie stalowej o
IP66 zgodnej ze standardem EN50298 z zainstalowanym wewnatrz wytgcznikiem

gtdbwnym oraz zabezpieczeniami:

a) zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B i C
b) zabezpieczenie ro6znicowopradowe
c) zabezpieczenia nadprgdowe osobne dla kazdego odbiornika

Z rozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiornikow nie zwigzanych z instalacjg solarna,

Kazdy odbiornik powinien posiada¢ osobny, trzypozycyjny przetacznik trybu pracy
zainstalowany na plycie czotowej rozdzielnicy umozliwiajgcy wybor pomiedzy
sterowaniem recznym (ZAL/WYL) i automatycznym. Dodatkowo na plycie czolowej
nalezy zainstalowa¢ zielone kontrolki tablicowe LED led230v informujgce o stanach
pracy wszystkich pomp i zawordw, zalgczonym zasilaniu, czerwong kontrolke led230v
stanéw awaryjnych ukladu sterowania oraz sygnalizacje akustyczng. Na plycie
czotowej w centralnym miejscu nalezy zabudowa¢ panel HMI umozliwiajacy biezacy
podglad pracy instalacji oraz wygodng zmiane parametréw konfiguracyjnych. Przewody
sterujgce i zasilajace wprowadzi¢ do rozdzielnicy sterujgcej od spodu poprzez diawice

kablowe.

Funkcje systemu sterowania:
Sterownik swobodnie programowalny:

* Monitoring parametrow pracy uktadu realizowany przez pomiar
temperatur i pomiar cisnienia w punktach wg. schematu
technologicznego.

» Sterowanie roznicowo-temperaturowe pompy solarnej

» Sterowanie roznicowo-temperaturowe trojdrogowego zaworu
przetgczajgcego

e Sterowanie réznicowo-temperaturowe zaworéw dwudrogowych
przetgczajacych

» Sterowanie roznicowo-temperaturowe pomp obiegowych oraz w oparciu
0 sygnaly zwrotne z sitownikdw zaworéw dwudrogowych

* Funkcja ochrony temperaturowej zbiornikdw solarnych

* Funkcja ochrony temperaturowej kolektoréw solarnych

* Funkcja ochrony temperaturowej wymiennikow basenowych

» Obstuga stanéw awaryjnych uktadu

e Zaimplementowany protokdét komunikacji MODBUS RTU umozliwiajacy
komunikacje z innymi urzgdzeniami

» Kontrola stanu przetgcznikéw tablicowych

Panel dotykowy HMI:

* Wizualizacja stanu pracy systemu solarnego na minimum 7 calowym
ekranie typu touchpanel umozliwiajgca podglad stanu i trybu pracy
urzadzen wykonawczych oraz odczytywanie wartosci z czujnikbw
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zastosowanych w uktadzie. Wizualizacja powinna przedstawia¢ schemat
technologiczny instalacji z naniesionymi w odpowiednich miejscach
punktami pomiarowymi. Aplikacja powinna wyswietla¢ aktualne stany
pracy urzadzenh.

Konfiguracja pracy systemu poprzez wprowadzanie nastaw
bezposrednio z pulpitu operatorskiego zabezpieczona
wielopoziomowym uktadem haset

Archiwizacja parametréw pracy uktadu takich jak wskazania czujnikéw,
alarmy, dane dotyczace zysku energetycznego instalacji itp. na
przeno$ng pamie¢ masowg np. karty Secure Digital

Minimalne parametry urzgdzenia:

Wyswietlacz TFT LCD minimum 7”

Port Ethernet, port USB

Pamie¢ DRAM minimum 64MB

Czujniki cisnienia:

W projektowanym ukfadzie sterowania przewidziano montaz przetwornika

cisnienia zainstalowanego na obiegu glikolowym zgodnie ze schematem

technologicznym. Przetwornik powinien posiada¢ osobny zasilacz zabudowany

w RS.

Minimalne parametry przetwornika:

Btad podstawowy - nie mniej niz 0,4%
Powtarzalnos$¢ — 0,05%

Zakres pomiarowy - 0-10bar
Dopuszczalne przecigzenie 4x zakres
Stopien ochrony obudowy IP65
Wyjscie pradowe 0(4)-20mA
Maksymalna temperatura medium:

- dla obiegu glikolowego - 170°C

- dla obiegu buforowego - 120°C

Zespot sterownikdéw swobodnie programowalnych wraz z kartami rozszerzen:

minimum 3 wej$cia pomiarowe o zakresie -30 — 280°C, minimum 10 bitowy
przetwornik pomiarowy, doktadnos¢ >0,3%

minimum 13 wej$¢ pomiarowych dla pozostatych czujnikéw temperatury
co najmniej 18 wyjs¢ sterujgcych

minimum 1 wejscie pomiarowe 4-20mA (0-20mA),

minimum 4 wejscia binarne

Zasilacz przetwornika cisnienia:

Montaz na szynie DIN
Wplyw zmian obcigzenia - nie wiecej niz 5% /350mA
Temperatura otoczenia - 5-60°C
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20.

21.

» Napiecie wyjsciowe 24VDC +-1,2VDC
Monitoring:

Monitoring instalacji kolektorow wykonac¢ w oparciu o technologie VNC, dostep

przez sie¢ ethernet poprzez staty adres IP.

Wizualizacja dostepna przez internet powinna przedstawia¢ schemat technologiczny
instalacji wraz z aktualnymi wartosciami mierzonymi przez zainstalowane czujniki.
Mierzone warto$ci powinny by¢é pokazane w odpowiednich miejscach ekranu

synoptycznego zgodnie ze schematem technologicznym.

System monitoringu w oparciu o technologie ethernet bedzie umozliwiat na

biezaco podglad pracy instalacji solarnej i wizualizacje procesu.

Czujniki zainstalowane w systemie automatyki potaczyé z rozdzielnicg za
pomoca przewodéw ekranowanych LIYCY2x075. Zasilanie odbiornikdw wykonaé przy
pomocy przewodéw OMY 3x1,5. Przewody prowadzi¢ w korytkach kablowych,

przewody przy odbiornikach i czujnikach zabezpieczy¢ wezami peschla.

Wykonac¢ instalacje wyrownania potencjaldow. Do GSU podiaczyé przewody
solarne, obudowe i szyne PE rozdzielnicy sterujgcej za pomocg LGY6 w kolorze zétto-

zielonym.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, pomiary

wytacznikbw RCD , pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

LOKALIZACJA PROJEKTOWANYCH URZ ADZEN

Kolektory stoneczne zostang rozmieszczone na konstrukcji wsporczej

w terenie wg rysunku nr 01.

Zasobniki solarne c.w.u. wraz z armaturg zabezpieczajacg zostang
zlokalizowane w podbaseniu wg rysunku 02. W pomieszczeniu tym bedzie znajdowaé
sie réwniez pompa obiegu solarnego wraz z armaturg zabezpieczajacg (zawor
bezpieczehnstwa oraz solarne naczynie wzbiorcze i naczynie schiadzajgce) oraz

wymienniki basenowe.

PRZYGOTOWANIE POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO

W pomieszczeniu technicznym nalezy zainstalowa¢ szyne wyréwnujacg
potencjat, do ktérej nalezy podiaczy¢ instalacje wodg i solarng. Szyne wyréwnujacqg
potencjat potaczyC z istniejaca instalacjg uziemiajacy .

Przewidzie¢ wykonanie instalacji odgromowej kolektorow stonecznych.
W przypadku konstrukcji w terenie nalezy jg uziemi¢. Przewidzie¢ wykonanie kratek

kanalizacyjnych w poblizu projektowanych zbiornikéw wody.
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22. SPRZET

Do wykonania niniejszego zadania Wykonawca powinien wykaza¢ sie

doswiadczeniem:

- w wykonawstwie podobnej wielkosci instalacji solarnej w tym dla obiektu
basenowego,

- w wykonawstwie instalacji w technologii rur preizolowanych.
Poza tym powinien posiadac¢ niezbedny do wykonania instalacji sprzet:
- pompa do napeniania instalacji glikolowej,

- przyrzad do regulacji przeptywu w instalaciji.
23. WYTYCZNE BRANZOWE

Wszystkie  miejsca  przebi¢ przez przegrody budowlane nalezy,
po wprowadzeniu instalacji, zaizolowa¢ piankga poliuretanowg wodoodporna,
zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni, oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Rury instalacji przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy
prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych trwale kitem plastycznym odpornym na
wysoka temperature.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowaé¢ w sposéb trwaly i pewny, w zaleznosci
od warunkéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowaé
do przegréd budowlanych za pomocag obejm stalowych w odlegtosciach co 1,5 m.
W obejmach stosowanych w instalacji solarnej nie wolno stosowa¢ wktadek gumowych
lecz kauczukowe ze wzgledu na wysokg temperature medium plyngcego w
przewodach.

Przewody instalacji solarnej nalezy prowadzi¢ we wiasciwym dla miejsca
prowadzenia rurociggu rodzaju izolacji termicznej. Dodatkowo izolacje na zewnatrz
nalezy ostoni¢ ptaszczem ochronnym zbudowanym z PVC pokrytym warstwg
aluminium, odporng na promieniowanie UV.

Wszystkie miejsca krzyzowania sie przewodow nalezy zabezpieczy¢ tulejami
stalowymi o odpowiednio wiekszych srednicach.

Przewidzie¢ wykonanie instalacji odgromowej kolektorow stonecznych.

W przypadku konstrukcji w terenie nalezy jg uziemic.
Po wykonaniu prac wykonaé¢ pomiary kontrolne instalacji odgromowej.

Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne w terenie jest przedmiotem

osobnego opracowania zatgczonego do niniejszego projektu.
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Wszelkie odst epstwa od projektu zwi gzane ze zmian g ilo $ci, rodzaju, wielko $ci
oraz sposobu montowania kolektoréw stonecznych wyma gaja ponownych

przelicze n, oraz uzyskania akceptacji projektanta na wprowadz  ane zmiany.

24. WYMAGANIA BHP

25.

Urzadzenia techniczne powinny spetniaC wymagania bezpieczenstwa i higieny

pracy przez caly okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzgadzen powinny odbywac sie przy zachowaniu
wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte
w Dokumentacji Techniczno - Ruchowej. Miejsce i sposdb zainstalowania
I uzytkowania urzadzen powinny zapewniaC dostateczng przestrzen umozliwiajacg

swobodny dostep i obstuge.

Wszystkie urzgdzenia nie wymagajg stalej obstugi a tylko okresowego dozoru.

POSTANOWIENIA KO NCOWE

Montaz, préby i odbiér instalacji, oraz przylaczy nalezy wykonac
i przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym projektem, przedmiotowymi normami,
obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz. oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych. Tom Il — Instalacje Sanitarne

i Przemystowe.”

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢
specjalistyczne firmy, wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami

i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkolic wydelegowany personel obiektu
w obstudze zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiadaé zatgczong

Dokumentacje Techniczno — Ruchowa, oraz instrukcje obstugi.

Dopuszcza sie zamiane urzadzen na inne niz dobrane w projekcie,

ale o identycznych lub lepszych parametrach, tylko za zgodg oséb projektujacych.

Projektuj acy nie ponosi odpowiedzialno $ci za zmiany dokonane przez
wykonawc e bez zgody pisemnej 0sob projektuj gcych.
Opracowanie chronione Ustaw g o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych
(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).
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B. INFORMACJA BIOZ
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OBIEKT: Zesp6t Basendw Delfin, ul. Gombrowicza 49,
38-700 Ustrzyki Dolne

INWESTOR: Gmina Ustrzyki Dolne, ul. Kopernika 1,
38-700 Ustrzyki Dolne

PROJEKTANT: mgr inz. Lestaw Gebski
ul. Kazimierza Wielkiego 89/8
30-074 Krakow
Nr upr. 4318/61 i 285/93

C.1. Zakres robot

- transport elementéw konstrukcji pod kolektory stoneczne na miejsce przeznaczenia

- montaz konstrukcji pod kolektory stoneczne w terenie wraz z ogrodzeniem terenu
kolektoréw stonecznych

- wykonanie wykopéw do prowadzenia rur preizolowanych od baterii kolektorow
stonecznych do pomieszczenia podbasenia z zasobnikami solarnymi

- transport kolektorow stonecznych w miejsce ich montazu

- montaz kolektorow stonecznych na konstrukcji wsporczej

- montaz i ukladanie izolowanych rur w wykopie

- przebicie $cian celem rozprowadzenia przewodow instalacji glikolowej

- wykonanie fundamentow pod zbiorniki,

- wniesienie i montaz zbiornikdw instalacji solarnej oraz innej armatury do pomieszczen
technicznych

- montaz rurociggow tgczacych urzadzenia instalacji solarnej

- montaz poszczegoOlnych elementéw armatury instalacyjnej po stronie instalacji
glikolowej

- montaz rurociggdw celem potaczenia ze sobg poszczegdlnych urzadzen instalaciji po
stronie wodnej

- montaz poszczegoblnych elementéw armatury instalaciji wodnej

- wpiecie projektowanych instalacji do instalacji istniejgcych w miejscach wyznaczonych
w projektach

- montaz uktadow automatyki

- wykonanie prob cisnieniowych na szczelnos¢ instalacji, oraz sprawdzajacych
prawidtowe dziatanie armatury zabezpieczajacej

- zaizolowanie cieplne nowoprojektowanych czesci instalacji izolacjg wiasciwg dla

poszczegdlnych odcinkdéw przewodow i miejsc ich lokalizacji
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zabezpieczenie miejsc przebi¢ i przejs¢ rur w przegrodach wewnetrznych
i zewnetrznych budynku

uruchomienie uktadu.

C.2. Przewidywane zagro zenia:

podczas montazu rurociggdw i armatury istnieje zagrozenie poparzen
podczas prowadzenie prac na wysokosciach (montaz konstrukcji wsporczych oraz

kolektoréw stonecznych) moze dojsé do upadku oséb tam pracujacych.

podczas wykonywania prac w pomieszczeniach, przy transporcie, ustawianiu i
montazu urzadzen projektowanych instalacji moze dojs¢ do sttuczen, skaleczen, lub

przygniecenia os6b wykonujacych te prace

podczas uruchamiania instalacji moze dojs¢ do porazenia pradem

C.3. Srodki zapobiegawcze:

Podczas realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegoélnosci wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Montaz ciezkich elementow instalacji (zbiorniki, naczynia przeponowe) musi by¢
przeprowadzony przez odpowiednig ilos¢ 0sob, przy odpowiedniej asekuraciji.

Wykonawca jest zobowigzany oznakowaé teren budowy, oraz jezeli jest to
konieczne wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowac¢ bezpieczne przejscia przez ten teren.

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania robdét obowigzkiem
wykonawcy jest utrzymywanie terenu budowy w stanie bez wody stojacej, oraz
podejmowanie wszelkich uzasadnionych krokéw majacych na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy.
Wykonawca ma obowigzek unikaé¢ uszkodzen, lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
a wynikajacych ze skazenia, hatasu, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
prowadzonych robdét.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisbw ochrony
przeciwpozarowej. Materialy tatwopalne nalezy skladowa¢ w sposob zgodny
z odpowiednimi przepisami, oraz zabezpieczy¢ je przed dostepem 0s0b trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ i utrzyma¢ w nalezytym stanie technicznym
wszystkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne, oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie, oraz do zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego. Wszystkie osoby pracujgce na terenie budowy podczas
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prac montazowych obowigzane sg do stosowania kaskéw ochronnych, odziezy

ochronnej (rekawice ochronne, kombinezony), oraz odpowiedniego obuwia.
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C. UPRAWNIENIA PROJEKTOWE
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D.1. UPRAWNIENIA PROJEKTOWE
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Krakaw, 20 lutego 2012r.
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A g

POLSKA RZECZPOSPOLITA LUDOWA

Komitet Budownictxa Urbanistyki i Architekdury

Nr ewid. yprawn. ... 7000

Warszawa, dn. 2Q _grudnia = sl v

UPRAWNIENIA

z art, 363 prawa budowlanego

Ob.

urodz. dnia - ol _czZETW

GEBS KI Leskaw Stanistaw .

ik

po wykazaniu sie pesiadaniem kwalifikacji okreslonych art. 363 rozporzqdzenia
Prez. z dria 16 lutego 1928 r. o prawie budowlanym i zabudowaniu osiedli (Dz. U.
z 1939 r. Nr 34, poz. 216) craz po zlozeniu egzaminu przewidzianego w art. 361 lit. ¢)
fego rozporzqdzernio, e frzy muv i e

prawa uprawnienia do:

1. kierowania robetami instalacyjnymi przy budowie ogélnych i domowych urzqdzen

na podstawie art. 367 wymienionego

»

wodociqgowych, kanalizacyjnych, ceniralnego ogrzewania i gazowych;

2. sporzadzania projekiéw (plandw) tych robot.

.
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DUPLIEKAT

URZAD WOJEWODZKI W KRAKOWLIE
Wydzial Polityki Regionalnej

i Przestrzennelj
RP.-Upr.285/93 Krakéw, dnia 23 sierpnia 1993 r.

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PEENYENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJIL TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

NapodstaWJ_eSZust 1 pkt I, § S ust. 1, § 7 i § 13 ust. 1
pkt a4, 1lit. a rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowe]j i
Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1375 r. W sSprawie samodziel-
nych funkcji technicznych w budmgnlctw:_e (Dz.U. Nr 8, poz. 46) z
pozniejszymi zmianami — stwierdza sieg, 2e:

Pan LESELAW STANISEAW GEBSKI — magister inzynier mechanik
urodzony dnia 7 czerwca 1926 r. W Ujscie Zielone pow. Buczacz-
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania sa-—
_modzielnej funkcji projektanta i kierownika rxrobét w specjalnosci
instalacyjno—inZynieryjnej w zakresie instalacji sanitarnych —
obejmujacych instalacje wentylacji- '

Pan LESEAW STANISELAW GEBSKI jest upowazZniony do:

1/ sporzadzania projektéw instalacji sanitarmych — obejmujacych
instalacje wentylacji,

2/ kierownia, nadzorowania i kontolowania budowy i robdt, kie-
rowania i kontolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementow
instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznege w za-
kresie instalacji sanitarnych — obejmujacych instalacje wen-—
tylacji. .

Piecze¢ okragla z godlem palistwa i napisem w otoku o tresci:

Wojewoda Krakowski.
oryginal decyzji o stwierdzeniu przygotowania zawodowego podpi-
sal =z up. Wojewody mgr inz. arch. Janusz Sepiol — Dyrektor Wy-

dziaiu.

Dupl:l.kat decyzji o stw.!.erdzaxu.q przygotowania zawodowego wysta-
wiono na podstawie dokufrentod .ﬁqs:.adanych w archiwum Urzedu Wo-

r it

jewédzkiego W Krakow;.e,q\ -

Dvia:n Wrdgatu

=l

_/: i
Krakow, dnla 19 lipca ]:996 s e .7
\__/'

~

Za zgodno&¢ z oryginatem

LG4

L S T T T R TR

mgr int Lestaw Gehskl
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i MALOPOLSKA iy
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INZYNIEROH KRS
BUDOWNICTIA e

l!-il

Krakow, 25 istopada 2011 .

Zaswiadczenie

Wanda Pmkmczyk

Pani/Pani...

os, Przy Ame 15!95}

miejsce Zamieszkania...

31-845 Krakow

jast crlonkiam Matopolskie) Okregows| 1zby Indynierdw Budownictwa

MAF’IIEf 1 E?Efm
0 numerze ewidencyjmymm ...

| posiada wymagane ubezpleczenie od odpowiedzialnosci cywilne.

1 styu:nla 21]12 r.
Niniajsze zaswiadczaenie jest waine od dnia ..

FPREEWODHNIC ¥ BADY
31  grudia 2012 mw&gﬁ% aﬁ%ﬂ@w

do dnia ..
WALUPOLSXA URAEROWA 1284 o inz. Samislass Karcemercayh
INEYNIEROW BROBWNIETWR g gl pom kg CARY
W KRANOWIE :
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KR PLANUIAZIA PRLEstiLzniosd
ol Przy Rondzie 12
34-547 Krokaw, tel. c. 120-22

Krakéw, dnia 28 grudnia 1978 roku
Nr Up.321/78

STWIZRLZENIE PRZYGOTOWANTIA ZAWODOWEGO
DO PEENIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJT TECENICZNYCH W BUDOWNICTIIE

Na podstawie § 4 ust.. 2, § 71 § 13 ust. 1 pkt 4 1it. b
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej 1 Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie:samodzielnych funkecji
technieznyech w budownictwie /Dz,U. Nr 8, poz. 46/ stwierdza sie,
ze Obywatelka WANDA PIEKARCZYK magister inzynier
urzadzed sanitarnych urodzona dnia 12 kwietnia 1948 r.

v Piekerach 3lagsxich posiada przygotowénie zawodowe upowazniajace
do wykonywania samodzielnej funkeji projektanta w specjalnodci
instalycyjno-ingynieryjnej w zakresie lnstslacji sanitarnych.

Obywatelka WANDA PIEKARCZYXK jest upowsziniona do:
1/ sporzadzania projektow in;talabji sanitarnych,

2/ w budownictwie oséb fizycznych -~ do.klerowania, nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i.kontrolowania wytwarza-
nia konstrukcyjnych elementéw instalacji orsz oceniania

dr inz drch. Kfsées Seibert—

Gtéwny Brgafiekt m. Eroyowa

1. mgr inz.Wanda Pilekarczyk
2. a/a.
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D.2. OSWIADCZENIA PROJEKTOWE

OSWIADCZENIE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690) wraz z pOzniejszymi zmianami, oraz zgodnie
z Ustawg Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414) z dnia 7 lipca 1994 r.

(z pOzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze:

BUDOWA INSTALACJI KOLEKTOROW StONECZNYCH O POWIERZCHNI
278,4 M2 Z MOZLIWOSCIA ROZBUDOWY DLA ZESPOLU BASENOW DELFIN
W USTRZYKACH DOLNYCH

przeznaczony do realizacji w powyzszym obiekcie ul. Gombrowicza 49,
38-700 Ustrzyki Dolne, sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami, oraz

zasadami wiedzy techniczne.

Czerwiec, 2012

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY

mgr inz. Lestaw Gebski mgr inz. Wanda Piekarczyk
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt 1b Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku
Dz.U. Nr 207, poz. 216 z 2003 roku (tekst jednolity), z poOzniejszymi zmianami

oswiadczam, ze:

BUDOWA INSTALACJI KOLEKTOROW StONECZNYCH O POWIERZCHNI
278,4 M2 Z MOZLIWOSCIA ROZBUDOWY DLA ZESPOLU BASENOW DELFIN
W USTRZYKACH DOLNYCH

przeznaczony do realizacji w powyzszym obiekcie ul. Gombrowicza 49,
38-700 Ustrzyki Dolne, ze wzgledu na rodzaj robét (86 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 roku)

obliguje kierownika budowy w trakcie realizacji inwestycji do sporzadzenia planu BIOZ.

Czerwiec, 2012

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY

mgr inz. Lestaw Gebski mgr inz. Wanda Piekarczyk
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D. CZESC RYSUNKOWA
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